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Der Pulheimer Bach




Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09

Forscherauftrag in der Schule:

Seht euch den Bach vor der Schule und
am renaturierten Teil an der Junkerburg an!
Was fallt auf?

1. Der Bach vor der Schule:

2. Der Bach im renaturierten Tell:

- stehendes Gewasser

- leicht flielRendes Gewasser

- stark flielfendes Gewasser

3. Sonstige Beobachtungen




Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09




Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09

Beobachtungen am Wasser Wie kommt es, dass
das Eis nicht das Wasser
beruhrt?




Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09

Herr Dr. Zeese empfangt uns am renaturierten Tell
an der Junkerburg und zeigt uns, wie man die
Wassertemperatur misst.

 Wie wird das Thermometer benutzt?
¢ WOran |St ZU aChten? (z.B.: Lange der Messung)



Es hat gefroren:

Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach an der Junkerburg
am 09.01.09

Gemessen wird mit einem vom
Geographischen Institut der Universitat
zu Koln zur Verfugung gestellten
Digitalthermometer. Bel einer Luft-

temperatur von mittags
unter minus 2,6 Grad Celsius

kamen im Bachabschnitt Hohe
Junkerburg interessante Werte heraus:



Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09

9 »ﬂ " x : Lufttemperatur -2,6° C

an der Junkerburg
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Wir messen die Temperatur des
Bachwassers:

Wassertemperatur unter Eisdecke: - 1,0°



Es hat gefroren:
Unterrichtsgang zum Pulheimer-Bach am 09.01.09

Lufttemperatur: -2,6° C

© Wir messen die Temperatur
des Bachwassers:

Langsam flieRendes Wasser: + 1,6° C

Stark stromendes Wasser: + 2,6° C




Wie geht es weilter:

Die nachste Exkursion ist flr den 23. Januar 2009
geplant. Dabel soll u.a. auch die
Wassertemperatur einer Quelle des Pulheimer
Bachs gemessen werden, um die ,\Vermutung* des
begleitenden Geographen Herrn Dr. Zeese zu
Uberprifen, dass dort das Wasser tber 10 Grad
Celsius warm sein soll, obwohl die Lufttemperatur
viel kalter ist.



Es gielst in Stromen
Unterrichtsgang zur Keuschenbroichquelle am 23.01.09

Forscherauftrag in der Schule:

Kann die ,Vermutung“ von Herrn Dr. Zeese
stimmen, dass das Wasser an der Quelle
viel warmer ist als die Luft?

Wir wollen das Uberprufen!



Es gielst in Stromen
Unterrichtsgang zur Keuschenbroichquelle am 23.01. 09

Zwischenstopps auf dem Weg zur Keuschenbroichquelle

Wie sieht das Wasser hier aus?
Es sieht nicht gerade sauber aus.

Wir sind noch in der Nahe der Schule:

Wir sind nun in der Nahe des Quellgebietes.
Wie sieht das Wasser hier aus?
Es ist wesentlich klarer.

Wie man sieht,

Wie kommt das? Wir wissen warum.




Na, was macht Herr Dr. Zeese denn da?

, S0 eine riesige Pfutze!"
(Kommt das Wasser von oben oder unten?)

... das Wasser kommt aus dem Boden!
Es ist eine Quelle!




Temperaturmessungen an der
Keuschenbroichquelle

Woran sieht man, dass hier eine Quelle ist?

Herr Dr. Zeese hat mit einem
Stock das Wasser umgeruhrt.

Allmahlich, da wo das Wasser aus
der Erde tritt, wird es nun wieder klarer.

Es ist tribe (schmutzig) geworden.




Temperaturmessungen an der
Keuschenbroichquelle

Lufttemperatur Wassertemperatur an der Quelle

Herr Dr. Zeese hat mit seiner Behauptung recht!
Wer weil3 noch, welche das war?
Wie kommt das?




In der Nahe der Quelle:
So nicht , Ihr lieben Leute! Nicht mit uns!




Zuruck in der Schule: Wie war noch einmal die
Vermutung von Herrn Dr. Zeese?

Wir haben die Behauptung von Herrn Zeese uberpriift,
dass das Wasser an der Quelle warmer sei als die Luft.

Es stimmt: Die Luft war + 6°C und das Quellwasser +10,5 °C.

WIr erinnern uns:

Bei unserem letzten Unterrichtsgang am 09.01.09 betrug

die Lufttemperatur -2,6° C., die Wassertemperatur unter dem Eis -1,0 °,
die Temperatur des langsam flielienden Wasser betrug + 1,6° C und die
des schnell flieRenden Wassers +2,6 °C.

Die Wassertemperatur ist also warmer als die Temperatur der Luft,
aulRer an der Quelle!

Ob das so bleibt die ndchsten Monate tiber?
Clara, Conrad und Lenni werden es tberprifen!



Wie geht es nun weiter in unserer Bach-AG?

Zwel Gruppen werden nun getrennt tUber einen
langeren Zeitraum regelmallig die Temperatur an
zwel verschiedenen Stellen des Baches messen:

- an der Quelle (Lenni mit seiner Mutter)

- am stehenden und am flie[denden Bachwasser
(Clara und Conrad mit ihrer Mutter)

Alle werden wir jetzt im Winter mehr Zeit im Klassenraum
verbringen mussen: Wir werden Versuche rund ums

Wasser durchfihren und im Frihjahr wieder an den Bach
gehen, Pflanzen sammeln und ein Herbarium anlegen.



23.01.09: Heute gibt es Halbjahreszeugnisse

Heute gab es Halbjahreszeugnisse:

Wir haben uns die PPP, wie sie bis jetzt
existiert, angesehen und den

,Neuen® erklart, was wir bis jetzt gemacht
haben.

Uber ein Foto mussten wir lachen!




18.06.09: Die Messergebnisse von Clara, Conrad und
Lenni



18.06.09: Messergebnisse von Lenni, Klasse 3b, an der

Datum

30.01.09

Lufttemperatur 1,7° C

Wassertemper 10,4

atur

Sa.,
07.03.09

7,3°C

9,9

11.04.09

22,4 C

9,8

Quelle In Sinthern

06.02.09
7,1°C
10,3

13.03.09

12,0°C

10,0

17.04.09

12,6°C

9,7

13.02.09
3,8
10,2

20.03.09

10,3

9,9

25.04.09

18,5

9,7

20.02.09
6,0
10,1

27.03.09
8,6

9,8

Sa.,
02.05.09

19,2

9,6

27.02.09
8,5
10,1

03.04.09

26,6

9,8

08.05.09

17,0

9,6



Messergebnisse von Lenni, Klasse 3b
an der Quelle in Sinthern

Datum Sa., 16.05.09 22.05.09
Lufttemperatur 145° C 18,2
Wassertemperatur 9,6 9,7

Lenni hat sehr zuverlassig ganz viele Daten gesammelt. Wenn wir uns die
Zahlen anschauen, dann fallt uns ein grof3er Unterschied zwischen den
Temperaturanderungen in der Luft und an der Quelle auf.

Aber der Vergleich ist recht milhsam. Besser geht das, wenn wir aus den

Tabellen ein Schaubild machen.
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Konstruktion eines Schaubildes
(Diagramm)

Wir brauchen dazu einen Mal3stab fur die Temperatur

In unserem Mal3stab betragen die Abstande 5° C



Konstruktion eines Schaubildes
(Diagramm)

Dann brauchen wir noch einen Mal3stab flir die Zeit.
In unserem Fall ist es das Datum
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Konstruktion eines Schaubildes
(Diagramm)

Beide Mal3stdbe setzen wir rechtwinklig zueinander und
tragen ein, welche Temperatur Lenni am entsprechenden
Tag gemessen hat.
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Konstruktion eines Schaubildes
(Diagramm)

Temperaturen Quelle

Dann verbinden wir die Punkte
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Temperaturen an der Quelle (Messergebnisse: Lenni)

Damit auch andere die Kurven lesen konnen, machen wir deutlich,
was die Farben bedeuten  remperaturen ouelle
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Temperaturen an der Quelle (Messergebnisse: Lenni)

Temperaturen Quelle
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Jetzt konnen wir sehr gut erkennen, dass die Lufttemperaturen an der Quelle
stark schwanken, die Wassertemperatur aber nicht.



Temperaturmessungen: Clara und Conrad Fetten
Ort: Geyener-Bach Fliel3wasserzone Junkerburg
freitags zwi. 15.00 und 18.00 Uhr

Datum 30.01.09 06.02.09 14.02.09 20.02.09 27.02.09
Lufttemperat. 2,8°C 7,0°C 3,0 6,1 8,8
Wassertemp”.  0,5-4,5* 5,9 6,4 6,6 8,5

e 0,5direkt unter der Eishaut
45 ca. 20 cm tief auf dem Grund



Temperaturmessungen: Clara und Conrad Fetten
Ort: Geyener-Bach Fliel3wasserzone Junkerburg

freitags zwi. 15.00 und 18.00 Uhr

Datum 06.0 13.3 20.0 27.0 03.0 10.0
3.09 .09 3.09 3.09 4.09 4.09

Lufttemperatur 5,6 10,5 13,6 11,0 23,2 -

Wassertemp. 6,8 10,1 10,6 9,3 13,6 -
Datum 24.04. 01.05. 08.05.
09 09 09
Lufttemperatur 21.2 25,7 17,6

Wassertemp. 14,2 17,7 14,5

17.0
4.09

13,2

11,6



Temperaturen am Bach
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Temperaturen am Bach
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20. Feb
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Am rasch flieBenden Bach dagegen schwanken die Temperaturen im Wasser
und in der Luft. Die Licke wundert uns nicht. Clara und Conrad waren am
Karfreitag weit weg zu Besuch und konnten deshalb nicht messen.



Temperaturmessungen: Clara und Conrad Fetten
Ort: Geyener-Bach, Stillwasserzone Junkerburg
freitags zwi. 15.00 und 18.00 Uhr

Datum 30.01.09 06.02.09 14.02.09 20.02.09 27.02.09
Lufttemperat. 2,8°C 7,0°C 3,0 6,1 8,8

Wassertemp.



Temperaturmessungen: Clara und Conrad Fetten
Ort: Geyener-Bach, Stillwasserzone Junkerburg

freitags zwi. 15.00 und 18.00 Uhr

Datum 06.03 13.3. 20.03 27.03 03.04 10.04 17.04
.09* 09 .09 .09 .09 .09 .09

Lufttemperat. 5,6 10,5 13,6 11,0 23,2 - 13,2

Wassertemp. 6,9 11,3 12,9 10,1 16,0 - 11,6

* Wegen Hochwassers war auch in der Stillwasserzone maldige Fiel3bewegung.

Datum 24.04. 01.05. 08.05.
09 09 09

Lufttemperatur 21,2 25,7 17,6

Wassertemper 17,8 19,9 16,4

atur



Temperaturen an Bach und Blenke (Stillwasser)
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Temperaturen an Bach und Blenke (Stillwasser)
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Jetzt haben wir auch noch die Temperaturen an der Blenke dazu genommen.
Die Blenke ist ein See, der nur zeitweise frisches Wasser vom Bach bekommt.

Wir kdnnen sehen, dass im Winter die Blenke kiihleres Wasser hat als der Bach,
aber schon ab Mitte Marz warmer ist. Ob das die Marzensonne macht?



Temperaturen insgesamt

—— Quelle-Wasser

Bach-Luft
— — Bach-Wasser

—X¥~ Blenke-Luft

- @ - Blenke-Wasser

\

ey

L ren

L e\

L e

L e\

L ady

| ady

L ady

| ady

L ZIN

L ZIN

L ZIN

L ZIN

L o4

- g9

- g9d

L o4

30

Lung-

uer-

S0

‘6¢

K44

‘ST

‘80

‘T0

Ve

LT

0T

€0

LC

‘0¢

€T

‘90

Le

‘0¢

€1

90

0€



30 q

Temperaturen insgesamt
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Wenn wir nun alle Kurven in einem Schaubild zusammenfiigen, dann ist
das schon etwas verwirrend. Wir fragen uns, warum wir solch unterschied-
liche Kurven haben. Wir finden heraus, dass die Sonneneinstrahlung auf
die Lufttemperatur und diese auf die Wassertemperatur einwirkt. Aber die
Sonne kann auch Wasser direkt erwarmen, wenn es nicht dauern durchein-
ander gewirbelt wird.

Und was ist mit der Quelle?

Wie in einer Hohle andern sich die Temperaturen wenig.



Jahresdurchschnittstemperatur



Die Messungen von Clara, Conrad und Lenni
waren sehr wichtig. Wir konnten viel daraus lernen.

Die Temperatur einer Quelle

bleibt das ganze Jahr tber gleich

Nach seinem Austritt aus der Quelle wird das Bach-
wasser durch die Luft erwarmt oder abgeklhlt

Aber auch die Sonnenstrahlen erwarmen das Wasser
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